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KVIZ
Osnove elektrotehnike II -
magnetostatika

1. KVIZ : Sila med tokovodniki

1. Dolocite silo med dvema ravnima, tankima, vzporednima vodnikoma s tokoma 50 A na
dolZini 10 m. Vodnika sta razmaknjena za 2 m.
Sila je [2.5] mN.

2. Kaksna je sila med dvema vzporednima vodnikoma s tokoma v isto smer:
a. Privla¢na
b. Odbojna

3. Kaksna je sila med dvema vzporednima vodnikoma s tokoma v nasprotno smer:
a. Privladna

b. Odbojna

4. Dolocite razdaljo med vodnikoma s tokom 0,2 kA, da bo sila med vodnikoma na dolzini 50 m
enaka 50 mN.
Razdalja je [8] cm.

5. Raven vodnik s tokom 20 A se nahaja v homogenem magnetnem polju 50 mT, ki je
pravokotno na smer toka. Dolocite velikost sile na vodnik dolZzine 10 m.
Sila je [10] N.

6. Raven vodnik s tokom 5 A se nahaja v homogenem polju 10 mT. Med smerjo toka in smerjo
polja je kot 30°. Dolo¢ite velikost sile na enoto dolZine vodnika (na 1m).
Sila je [25] mN.

7. Raven vodnik s tokom 2 A je usmerjen vzdolZ osi Z in se nahaja v magnetnem polju gostote
(0, 10, 20)mT. Dolocite velikost magnetne sile na vodnik na dolzZini vodnika 5 m.
Komponente vektorja sile so Fx = [-100] mN, Fy = [0] mN, Fz = [0] mN. (-100, 0, 0) mN

8. Raven vodnik s tokom 2 A je usmerjen v smeri vektorja (2, 3, 1) in se nahaja v magnetnem
polju gostote (5, 10, 20)mT. Dolocite velikost magnetne sile na vodnik na dolZini vodnika 25
m.
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Pomoc: Uporabimo enacbo F=1IxB , pri cemer vektor I dobimo tako, da njegovo dolzZino
pomnozZimo z enotskim vektorjem v v smeri vektorja (2,3,1). Enotski vektor dobimo tako, da
vektor delimo z njegovo absolutno vrednostjo.

Komponente vektorja sile so Fx = [668] mN, Fy = [-468] mN, Fz = [67] mN. (668, -468, 67) mN
(brez decimalnih mest)

Kaj je to tokovni element?

- Produkt toka in polja

- Vsota toka in dolZine loka

- Vsota polja in dolZine vodnika

- Produkt toka in diferenciala dolZine vodnika
- Produkt dolZine vodnika in kvadrata toka

. Gostota magnetnega pretoka je definirana kot
- polje v prostoru
- sila na tokovni element

- gostota toka v polju
- sila med tokovnimi elementi
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2. Kviz: Biot-Savartov zakon

1. Dolocite pravilno obliko Biot-Savartovega zakona (druga)

d§=y0|d|;<r d§=y0|d|;<r dgz/,l_ol — -
dur Anr 2nr

2. Smer B-ja, ki ga v doloceni tocki T povzroca tokovni element je (tretji)

- vsmeritokovnega elementa

- vsmeriskalarnega produkta tokovnega elementa in vektorja, ki kaze od tokovnega
elementa do tocke T

- vsmerivektorskega produkta tokovnega elementa in vektorja, ki kaze od tokovnega
elementa do tocke T

- vsmerivodnika

- v nasprotni smeri vodnika

- vsmerivektorja, ki kaze tocke T do tokovnega elementa

3. Pravilen izraz za polje v okolici tokovne premice je (Cetrti)

g-tl gl g sl gl
dnr 2r dnr 2nr

4. Dolocite pravilne oblike enacb za polje tokovne premice, polje v osi obroca, polje v sredis¢u
obroca, polje tokovne daljice in polje ravne tuljave.
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Polje tokovne premice : [H]
Polje v osi obroca : [A]
Polje v sredis¢u obroca : [B]
Polje tokovne daljice : [F]
Polje ravne tuljave : [H]

5. Dolocite gostoto magnetnega pretoka 2 cm stran od tokovne premice s tokom 20 A.
Gostota magnetnega pretoka je [0.2] mT. (Na eno decimalno mesto)
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Dolocite gostoto magnetnega pretoka v sredini med dvema vzporednima vodnikoma s

tokoma 10 A, usmerjenim v nasprotno smer. Vodnika sta razmaknjena za 4 cm.
Gostota magnetnega pretoka je [0.2] T. (Na eno decimalno mesto)

N

Dolocite gostoto magnetnega pretoka v sredini med dvema vzporednima vodnikoma s

tokoma 10 A in 20 A, usmerjenima v isto smer. Vodnika sta razmaknjena za 10 cm.
Gostota magnetnega pretoka je [0, 0.0] T. (Na eno decimalno mesto)

%

Vodnik je kvadratne oblike s stranico kvadrata dolzine 5 cm. Dolocite polje v sredini kvadrata,

e je tok v vodniku 5 mA.
Polje je [113] nT. (Na 0 decimalnih mest)

©

Dolocite polje v srediscu tokovne zanke s tokom 1 A. Polmer zanke je 6 cm.

Polje je [10.5] uT. (Na eno decimalno mesto)

10. Dolocite polje v srediscu tanke tuljavice z 20 ovoji. Polmer tuljavice je 1 cm, tok v vodniku je

0,2 A

Polje je [251] uT. (Na 0 decimalnih mest)

11. Dve vzporedno postavljeni tokovni zanki z isto osjo vodita tok 10 A. Polmer tuljav je 5 cm,
oddaljenost med srediS¢ema zank je 10 cm.

a.

V katerem primeru je polje v sredi$¢u med tuljavama ve¢je? Ce je smer toka v obeh
zankah enaka ali ¢e je smer toka v zankama nasprotna: enaka, nasprotna
Koliko je polje v sredis¢u med tuljavama, e je smer toka v obeh zankah enaka?
Polje je [88.9] uT. (na eno decimalno mesto)
Koliko je polje v sredis¢u med tuljavama, e je smer toka v zankah nasprotna?
Polje je [0] mT.
Kako imenujemo par zank (tuljav), ¢e je razdalja med zankama enaka polmeru zank?
i. Tokovni obroci
ii. Tuljava
iii. Solenoid
iv. Helmoltzov par
v. Biot-Savartov par
vi. Amperovi obroci

12. Ravno tuljavo imenujemo

a.

b
C.
d

Helmholtzov par
Amperov rotor
Solenoid

Toroid

13. Ravna tuljava dolZine 10 cm z 200 ovoji vodi tok 40 mA. Dolocite polje v srediscu tuljave.

Polje v srediscu tuljave je [0.1] mT. (na eno decimalno mesto)
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14. Ravna tuljava dolZine 10 cm z 200 ovoji vodi tok 40 mA. Dolocite polje na robu tuljave (na
osi).
Polje je [0.05] mT.

15. Na sliki je lomljen vodnik (dva poltraka) s tokom I. Ocenite smer polja v tockah T1 do T4.
(vpisi predznak in koordinato,npr. +x ali pa -z)
Smer polja v tocki T1 je [-z].
Smer polja v tocki T2 je [-z].
Smer polja v tocki T3 je [z].
Smer polja v tocki T4 je [z].

Ia
T, T, X

r

16. Dolodite pravilno obliko enacbe za velikost polja v tocki T1 (iz naloge 15): (druga)

&[LE] &(“QJ Vs Vs

4ma 2 2na 2 2na 4ma

17. Dolodite pravilno obliko enacbe za velikost polja v tocki T2 (iz naloge 15): (Cetrta)

ﬂ(;L_EJ &(]Hr ﬁ] Mo Ho

4ra 2 2na 7 2na dma
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3. Kviz: Amperov zakon

1. Dolodite pravilno obliko Amperovega zakona (Cetrta)

[B-dA=1 [B-dl= 4 $B-dA= 4, $B-dl = p,|
A L A L

B -
2. Dolocite vrednost integrala (]S— -dl po zakljuéeni zanki na sliki za vrednosti tokov 11 = 2
L ILIO
A 12=10A,13=5A,14=15A. [-3] A.

//\

B -
3. Dolocite vrednost integrala (]S— -dl po zakljuéeni zanki na sliki za vrednosti tokov 11 = 2
L ILIO
A 12=-10A,13=15A, 14 =15A. [2] A.

4. V polnem ravnem vodniku polmera 1 cm je tok 20 kA. Dolocite gostoto magnetnega
pretoka:
a. Vsredis¢u vodnika: [0] mT.
b. Na Cetrtini polmera: [100] mT.
c. Na polovici polmera: [200] mT.
d. Na povrsini vodnika: [400] mT.
e. Nalcm stran od vodnika: [200] mT.

5. Velikost gostota magnetnega pretoka 10 cm nad tokovno oblogo z gostoto toka 20 A/cm
je [1.3] mA. (Na eno decinalno mesto)
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6. Tokovno oblogo priz =0 doloc¢a enacba éy5 A/mm . Dolo¢ite vektor gostote
magnetnega pretoka v to¢kah T1(1,1,2) cm, T2(2,-4,-4) cm in T3(1,4,2) cm. (na eno
decimalko)

Polje v tocki T1(1,1,2) cm je [3.1] mT, smer [x, X].
Polje v tocki T2(2,-4,-4) cm je [3.1] mT, smer [-x, -X].

Polje v tocki T3(1,4,2) cm je [3.1] mT, smer [x, X].

7. Toroid okroglega preseka srednjega polmera 5 cm ima 200 ovojev s tokom 1 A. Dolocite
polje v sredini toroida. (Na ni¢ decimalnih mest)
Polje je [5] mT.

8. Magnetno polje je:
a. Rotacijsko (vrtin¢no)
b. Potencialno (solenoidalno)

9. Ali Amperov zakon velja tudi v notranjosti prevodnikov?
a. Da
b. Ne

10. Ali je magnetno polje znotraj dobrih prevodnikov vedno enako nic?
a. Da
b. Ne

11. Amperov zakon raCunamo z
a. Integracijo po zakljuceni povrsini
Integracijo po zakljueni zanki

b
c. Vektorskim produktom polja po zaklju¢eni povrsini
d. Enako kot Gaussov zakon
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4. Kviz: Magnetni pretok

1. Oznacite pravilne enote za magnetni pretok: (b,c)

a. V/s

b. Vs

c. Wb

d. Tm

e. H
2. Oznacite pravilno enacbo za izra¢un magnetnega pretoka: (d)

a) c.b:jE-dT b)qﬁ:jﬁ-dT c)@:SBEdT
L L L
d) @=[B-dA e) @=§B-dA
A A
3. Dolocite magnetni pretok skozi pravokotno zanko 4x5 cm”2, ki leZi na ravnini. V prostoru je
homogeno polje 30 mT, ki je

a) usmerjeno pravokotno na povrsino zanke. Fluks = [60] uWb

b) pod kotom 30° na normalo povrsine zanke. Fluks = [52] uWb

c) pod kotom 60° na ravnino. Fluks = [30] uWb

d) Vzporedno z ravinino zanke. Fluks = [0] uWb
INDUKTIVNOST

4. Dolocite pravilno zvezo med magnetnim sklepom in tokom: (c)

a) @=1/N by I=@/N ¢)¥=LI d) ¥ =@/

5. Navitje z induktivnostjo 20 mH je priklju¢eno na vir s tokom 1 mA. Koliksen je fluks v tuljavi, ce
ima tuljava 200 ovojev.
Fluks je [20] uVs.

6. Kajje to magnetni sklep? (b)
a. Sklenjen magnetni krog
b. Vsota vseh fluksov skozi vse zanke
c. Sklenjen tokovodnik
d. Dva povezana tokovodnika
7. Ocenite induktivnost ravne tuljave s 500 ovoji, dolZzine 10 cm s polmerom ovojev 1 cm.
Induktivnost je [1] mH. (Na ni¢ decimalk)

8. Ocenite induktivnost toroida, ki ima 200 ovojev na jedru polmera 1 cm, ki je od sredi$ca osi
oddaljen 5 cm.
Induktivnost je [50] mH. (Na ni¢ decimalk)



9. Oznacite pravilne odgovore: (a, e,f)

a.

™ *0 o0 T

Induktivnost je snovno-geometrijsko pogojena

Induktivnost tuljave je linearno odvisna od Stevila ovojev tuljave
Induktivnost tuljave je vecja pri ve¢jem fluksu skozi tuljavo
Induktivnost tuljave je vecja pri vecjem toku skozi tuljavo
Induktivnost ni odvisna ne od toka ne od fluksa skozi tuljavo
Induktivnost tuljave je kvadrati¢no odvisna od Stevila ovojev tuljave
Ni pravilnega odgovora

25. marec 2010
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5. Kviz: Delo magnetnih sil

1. Pred premikom zanke s tokom 2 A je bil fluks skozi zanko 10 mVs, po premiku pa 70 mVs.
Dolocite delo (magnetnih sil) pri premiku zanke.
Delo je [120] mJ.

2. Tokovna zanka povrsine 4 cm2 s tokom 5 mA je vpeta v osi in izpostavljena homogenem
magnetnem polju 20 mT, ki je usmerjeno pravokotno na os vpetja in je fluks skozi zanko
maksimalen. Dolocite delo pri rotaciji zanke v pozicijo, premaknjeno za 30 stopinj od zacetne
lege.

Delo je [5.36] nJ. (Na dve decimalni mesti)

3. Koliksno delo opravi magnetno polje, ¢e zanko iz naloge 2 zavrtimo za 180 stopinj?
Delo je [80] nJ.

4. Koliksno delo opravi magnetno polje, ¢e zanko iz naloge 2 zavrtimo za 360 stopinj?
Delo je [0] nJ.

5. Delo potrebno za premik zanke je negativno. Oznacite pravilen odgovor: (b)
a. Delo opravi magnetno polje.
b. Delo opravi zunanja sila (npr. mi).
c. Tak rezultat ni mogoc.

10



6. Kviz: Navor na tokovodnik, magnetni dipol

1. Dolocite pravilne oblike enacb za izracun (vektorja) navora na tokovno zanko (c, e)

a. T=Fr c. T=rxF

b. T=Fxr d. T=mBcosa
e. T=mxB
f f=§xﬁ

2. Kaj je to magnetni dipol? (c)
a. Raven tokovni vodnik dolzine |

b. Dva razmaknjena magnetna naboja
¢. Tokovna zanka

d. Toroid

e. Solenoid

f.

Ni¢ od nastetega

3. Kdaj je navor na tokovno zanko najved;ji? (c)
a. Ko je med povrsino zanke in smerjo magnetnega polja kot 90 stopinj.
b. Ko je med povrsino zanke in smerjo magnetnega polja kot 45 stopinj.
c. Ko je med povrsino zanke in smerjo magnetnega polja kot 0 stopin;j.
d. Ni pravilnega odgovora.

4. Tokovna zanka s tokom 20 mA premera 1 cm se nahaja v ravnini pod kotom 30 sto
homogeno polje 50 mT. Dolocite magnetni dipolni moment zanke.

Magnetni dipolni moment zanke je [6.28] uUAM"2.

5. Med magnetnim dipolnim momentom tokovne zanke z m =2 Am”2 in magnetnim
je kot 30 stopinj. Dolocite navor na zanko. Navor je [50] mNm

6. Kako se zasuka zanka v magnetnem polju (Ce je le navor dovolj velik)? (a)
a. Tako, da je fluks skozi zanko ¢im vedji.
b. Tako, da je fluks skozi zanko ¢im manjsi.
c. Se ne zasuka.

11
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pinj na

poljem 50 mT
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7. Kviz: Gibanje nabojev v elektricnem in magnetnem polju

1. Kako se giblje naboj v elektirénem polju? Oznacite pravilne odgovore: (a, c,e)

a.

S®m 0 a0 T

Pozitivni naboj se giblje v smeri elektricnega polja

Pozitivni naboj se giblje v nasprotni smeri elektricnega polja

Naboju se v elektricnem polju spreminja hitrost

Naboju se v elektricnem polju se vedno linearno spreminja hitrost

Potencialna energija naboja, ki se giblje pod vplivom elektricnega polja, se zmanjsuje.
Potencialna energija naboja, ki se giblje pod vplivom elektri¢nega polja, se poveluje.
Naboj v elektricnem polju krozZi z radijem, ki je sorazmeren hitrosti naboja.

Kineti¢na energija naboja se ne spreminja.

2. Kako se giblje naboj v magnetnem polju? Oznadite pravilne odgovore: (a, d, g)

a.

b.
c.
d

o

Magnetno polje ne vpliva na hitrost naboja.

Magnetno polje pospesuje delec v smeri gibanja.

Magnetna sila na naboj je najvecja tedaj, ko sta smer gibanja naboja in smer polja enaki.
Magnetna sila na naboj je najvecja tedaj, ko je smer gibanja naboja pravokotna na smer
polja.

V magnetnem polju naboj pospesuje.

V homogenem magnetnem polju naboj rotira s radijem, ki je sorazmeren produktu
mnoZine naboja in polja ter obratno sorazmeren produktu mase in hitrosti naboja.

V homogenem magnetnem polju naboj rotira s radijem, ki je sorazmeren produktu mase
in hitrosti naboja ter obratno sorazmeren produktu mnozine naboja in polja.

3. Kaj je to Hallov pojav? (d)

a.

I

To, da delec kroZi v magnetnem polju.

To, da je magnetno polje rotacijsko.

To, da se delcu v magnetnem polju ne spreminja energija.

To, da se prec¢no na smer toka v precnem magnetnem polju pojavi napetost.
To, da ima vsaka snov magnetno upornost.

Ni¢ od nastetega.

4. Na mirujo€ delec z maso 2E-18 kg in nabojem 5E-16 As deluje pre¢no magnetno polje velikosti 50

mT. Dolocite radij kroZenja delca v magnetnem polju.
Radij je [0] m.

5. Nadelecz maso 2E-18 kg in nabojem 5E-16 As, ki se giblje s hitrostjo 20 mm/s deluje prec¢no

magnetno polje velikosti 200 mT. Dolocite radij kroZenja delca v magnetnem polju.

6. V smeri prevodnega traku se gibljejo naboji s povprec¢no hitrostjo 5 mm/s. Dolocite elektri;no

poljsko jakost, ki se pojavi v pre¢ni smeri traku, ¢e pravokotno na trak deluje homogeno polje 500

mT.

12
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Elektri¢cna poljska jakost je [1.25] V/m. (Na dve decimalni mesti)

V smeri prevodnega traku Sirine 2 cm se gibljejo naboji s povprec¢no hitrostjo 10 mm/s. Dolocite

napetost, ki se pojavi v pre¢ni smeri traku, ¢e pravokotno na trak deluje homogeno polje 500 mT.
Napetost je [100] uV.

Na prevodni trak dolZine 10 cm upornosti 2 Q priklju¢imo vir napetosti 10 V. Dolocite Hallovo
napetost, e je Sirina traku 1 cm in je gostota naboja v traku 50 nC/m”3.

13



25. marec 2010

8. Magnetne lastnosti snovi
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