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KVIZ
Osnove elektrotehnike II -
magnetostatika
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1. Kviz : Sila med tokovodniki

1. Dolodite silo med dvema ravnima, tankima, vzporednima vodnikoma s tokoma 50 A na
dolZini 10 m. Vodnika sta razmaknjena za 2 m.
Sila je [2.5] mN.

2. Kaksna je sila med dvema vzporednima vodnikoma s tokoma v isto smer:
a. Privlaéna
b. Odbojna

3. Kaksna je sila med dvema vzporednima vodnikoma s tokoma v nasprotno smer:
a. Privlana

b. Odbojna

4. Dolocite razdaljo med vzporednima vodnikoma s tokom 0,2 kA, da bo sila med vodnikoma na
dolZini 50 m enaka 50 mN.

Razdalja je [8] cm.
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5. Raven vodnik s tokom 20 A se nahaja v homogenem magnetnem polju 50 mT, ki je
pravokotno na smer toka. Dolocite velikost sile na vodnik dolZzine 10 m.
Sila je [10] N.

6. Raven vodnik s tokom 5 A se nahaja v homogenem polju 10 mT. Med smerjo toka in smerjo
polja je kot 30°. Dolo¢ite velikost sile na enoto dolZine vodnika (na 1 m).
Sila je [25] mN.

7. Raven vodnik s tokom 2 A je usmerjen vzdolz osi Z in se nahaja v magnetnem polju gostote
(0, 10, 20)mT. Dolocite velikost magnetne sile na vodnik na dolzini vodnika 5 m.
Komponente vektorja sile so Fx = [-100] mN, Fy = [0] mN, Fz = [0] mN. (-100, 0, 0) mN

8. Raven vodnik s tokom 2 A je usmerjen v smeri vektorja (2, 3, 1) in se nahaja v magnetnem
polju gostote (5, 10, 20)mT. Dolocite velikost magnetne sile na vodnik na dolZini vodnika 25
m.

Pomoc: Uporabimo enacbo F=1IxB , pri cemer vektor I dobimo tako, da njegovo dolzZino
pomnozimo z enotskim vektorjem v v smeri vektorja (2,3,1). Enotski vektor dobimo tako, da
vektor delimo z njegovo absolutno vrednostjo.

Komponente vektorja sile so Fx = [668] mN, Fy = [-468] mN, Fz = [67] mN. (668, -468, 67) mN
(brez decimalnih mest)

9. Kaj je to tokovni element?
- Produkt toka in polja
- Vsota toka in dolZine loka
- Vsota polja in dolZine vodnika
- Produkt toka in diferenciala dolZine vodnika

- Produkt dolzine vodnika in kvadrata toka

10. Gostota magnetnega pretoka je definirana kot
- polje v prostoru
- sila na tokovni element

- gostota toka v polju
- sila med tokovnimi elementi



2. Kviz: Biot-Savartov zakon

1.

Dolocite pravilno obliko Biot-Savartovega zakona (druga)

U IdIxr

2

U IdIxr

3
d7r

4B = 4B = aB=tl  4F = 1dixB
2nr

d7r

Smer B-ja, ki ga v doloceni tocki T povzroca tokovni element je (tretji)
- vsmeritokovnega elementa
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- vsmeriskalarnega produkta tokovnega elementa in vektorja, ki kaze od tokovnega

elementa do tocke T

- v smerivektorskega produkta tokovnega elementa in vektorja, ki kaze od tokovnega

elementa do tocke T
- vsmerivodnika
- v nasprotni smeri vodnika
- vsmerivektorja, ki kaZe tocke T do tokovnega elementa

Pravilen izraz za polje v okolici tokovne premice je (Cetrti)

AL il g Al
dntr 2r dntr

l[l() I
2nr

B

Dolocite pravilne oblike enacb za polje tokovne premice, polje v osi obroca, polje v srediscu

obroca, polje tokovne daljice in polje ravne tuljave.

2 I
A. B:% . B=te (cos 6, —cos b))
2(22+R2) dmtr
__WIR
w1 B= 2, p2
B. B:? G. 2(Z +R )
ﬂol H s
C. B=—" H. Niprave enacbe
4mtr
1
D. B:ﬂL(cos6’+cos¢9)
2nr ! !
IR’
£ B=—te
Zn(z +R )

Polje tokovne premice : [H]
Polje v osi obroca : [A]
Polje v sredis¢u obroca : [B]
Polje tokovne daljice : [F]
Polje ravne tuljave : [H]

5. Dolocite gostoto magnetnega pretoka 2 cm stran od tokovne premice s tokom 20 A.

Gostota magnetnega pretoka je [0.2] mT. (Na eno decimalno mesto)
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6. Dolocite gostoto magnetnega pretoka v sredini med dvema vzporednima vodnikoma s
tokoma 10 A, usmerjenim v nasprotno smer. Vodnika sta razmaknjena za 4 cm.
Gostota magnetnega pretoka je [0.2] T. (Na eno decimalno mesto)

7. Dolocite gostoto magnetnega pretoka v sredini med dvema vzporednima vodnikoma s
tokoma 10 A in 20 A, usmerjenima v isto smer. Vodnika sta razmaknjena za 10 cm.
Gostota magnetnega pretoka je [0, 0.0] T. (Na eno decimalno mesto)

8. Vodnik je kvadratne oblike s stranico kvadrata dolZine 5 cm. Dolocite polje v sredini kvadrata,
Ce je tok v vodniku 5 mA.
Polje je [113] nT. (Na 0 decimalnih mest)

9. Dolocite polje v sredis¢u tokovne zanke s tokom 1 A. Polmer zanke je 6 cm.
Polje je [10.5] uT. (Na eno decimalno mesto)

10. Dolocite polje v sredis¢u tanke tuljavice z 20 ovoji. Polmer tuljavice je 1 cm, tok v vodniku je
0,2 A
Polje je [251] uT. (Na 0 decimalnih mest)

11. Dve vzporedno postavljeni tokovni zanki z isto osjo vodita tok 10 A. Polmer tuljav je 5 cm,
oddaljenost med sredis¢ema zank je 10 cm.
a. V katerem primeru je polje v sredis¢u med tuljavama vecje? Ce je smer toka v obeh
zankah enaka ali ¢e je smer toka v zankama nasprotna: enaka, nasprotna

b. Koliko je polje v sredis¢u med tuljavama, e je smer toka v obeh zankah enaka?
Polje je [88.9] uT. (na eno decimalno mesto)
c. Koliko je polje v sredis¢u med tuljavama, ¢e je smer toka v zankah nasprotna?
Polje je [0] mT.
d. Kako imenujemo par zank (tuljav), Ce je razdalja med zankama enaka polmeru zank?
i. Tokovni obroci
ii. Tuljava
iii. Solenoid
iv. Helmoltzov par
v. Biot-Savartov par
vi. Amperovi obroci
12. Ravno tuljavo imenujemo
a. Helmholtzov par
b. Amperov rotor
c. Solenoid
d. Toroid

13. Ravna tuljava dolZine 10 cm z 200 ovoji vodi tok 40 mA. Dolocite polje v sredis¢u tuljave.
Polje v srediscu tuljave je [0.1] mT. (na eno decimalno mesto)
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14. Ravno tuljavo dolZine 10 cm z 200 ovoji priklju¢imo na tokovni vir 40 mA. Dolocite polje na
robu tuljave (na osi).
Polje je [0.05] mT.

15. Na sliki je lomljen vodnik (dva poltraka) s tokom I. Ocenite smer polja v tockah T1 do T4.
(vpisi predznak in koordinato,npr. +x ali pa -z)
Smer polja v tocki T1 je [-z].
Smer polja v tocki T2 je [-z].
Smer polja v tocki T3 je [z].
Smer polja v tocki T4 je [z].

16. Dolocite pravilno obliko enacbe za velikost polja v tocki T1 (iz naloge 15): (druga)

&(l_ﬁj &(Hﬂ Hy Hy

4ma 2 2na 7 2na 4dma

17. Dolocite pravilno obliko enacbe za velikost polja v tocki T2 (iz naloge 15): (Cetrta)

&Ll_ﬁj &(HQJ Hy s

4ma 2 2na 2 2na 4na
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3. Kviz: Amperov zakon

1. Kaj »pravi« Amperov zakon?
da je gostota toka v notranjosti vodnika enaka nic¢
da je integracija gostote magnetnega polja po zakljuéeni zanki
sorazmerna zaobjetemu toku
da je integracija gostote magnetnega polja po povrsini enaka nic¢
da je integracija gostote magnetnega polja po zakljuceni povrsini
enaka nic¢

da je integracija gostote magnetnega polja po zakljuceni zanki enaka

v

nic

2. Katero komponento gostote magnetnega pretoka je potrebno upostevati pri amperovem
zakonu?
tisto, ki je pravokotna na smer integracije
tisti, ki je v smeri integracije
celotno gostoto polja

3. Dolocite pravilno obliko Amperovega zakona (Cetrta)
a) jE-dZ:I b) jﬁ-dizuol <) @E-dﬁ:uol
A L A

d  PB-di=pl
L

B -
4. Dolocite vrednost integrala C_[)—-dl po zakljuceni zanki na sliki za vrednosti tokov 11 = 2
L (s}

A 12=10A,13=5A,14=15A. [-3] A.

B -
5. Dolocite vrednost integrala C_[)—-dl po zakljuceni zanki na sliki za vrednosti tokov 11 = 2
L o

A 12=-10A,13=15A,14=15A. [2] A.
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6. V polnem ravnem vodniku polmera 1 cm je tok 20 kA. Dolocite gostoto magnetnega

9.

pretoka:
a. Vsredis¢u vodnika: [0] mT.
b. Na Cetrtini polmera: [100] mT.
c. Na polovici polmera: [200] mT.
d. Na povrsini vodnika: [400] mT.
e. Na1cm stran od vodnika: [200] mT.

Velikost gostota magnetnega pretoka 10 cm nad tokovno oblogo z gostoto toka 20 A/cm
je [1.3] mA. (Na eno decinalno mesto)

Tokovno oblogo pri z = 0 dolo¢a enacba EyS A/mm . Dolodite vektor gostote
magnetnega pretoka v to¢kah T1(1,1,2) cm, T2(2,-4,-4) cm in T3(1,4,2) cm. (na eno
decimalko)

Polje v tocki T1(1,1,2) cm je [3.1] mT, smer [x, X].
Polje v tocki T2(2,-4,-4) cm je [3.1] mT, smer [-x, -X].

Polje v tocki T3(1,4,2) cm je [3.1] mT, smer [x, X].

Toroid okroglega preseka srednjega polmera 5 cm ima 200 ovojev s tokom 1 A. Dolocite
polje v sredini toroida. (Na ni¢ decimalnih mest)
Polje je [5] mT.

10. Magnetno polje je:

a. Rotacijsko (vrtin¢no)
b. Potencialno (solenoidalno)

11. Ali Amperov zakon velja tudi v notranjosti prevodnikov?

a. Da
b. Ne

12. Ali je magnetno polje znotraj dobrih prevodnikov vedno enako nic¢?

a. Da
b. Ne
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13. Amperov zakon ra¢unamo z
a. Integracijo po zakljuceni povrsini
b. Integracijo po zakljueni zanki

c. Vektorskim produktom polja po zaklju€eni povrsini
d. Enako kot Gaussov zakon
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4. Kviz: Magnetni pretok

1. Oznacite pravilne enote za magnetni pretok: (b,c)
a. V/s
b. Vs
c. Wb
d. Tm
e. H
2. Oznacite pravilno enacbo za izra¢un magnetnega pretoka: (d)
a) ¢=j§-d7 b)dﬁ:jﬁ-di c)qbzchE-di
L L L
d) & =[B-dA e) @=§B-dA
A A
3. Dolocite magnetni pretok skozi pravokotno zanko 4x5 cm”2, ki leZi na ravnini. V prostoru je
homogeno polje 30 mT, ki je (na ni¢ decimalnih mest)
a) usmerjeno pravokotno na povrsino zanke. Fluks = [60] uWb
b) pod kotom 30° na normalo povrsine zanke. Fluks = [52] uWb
c) pod kotom 60° na ravnino. Fluks = [52] uWb
d) Vzporedno z ravinino zanke. Fluks = [0] uWb
INDUKTIVNOST
4. ¥ imenujemo: magnetni pretok, magnetni sklop, magnetni element, magnetni sklep, tokovni
element, gostota pretoka
5. Dolocite pravilno zvezo med magnetnim sklepom in tokom: (c)
a) @=I1/N b) I=®/N c)¥=LI d ¥ =&/
6. Navitje z induktivnostjo 20 mH je priklju¢eno na vir s tokom 1 mA. Koliksen je fluks v tuljavi, ¢e
ima tuljava 200 ovojev.
Fluks je [20] uVs.
7. Kaj je to magnetni sklep? (b)
a. Sklenjen magnetni krog
b. Vsota vseh fluksov skozi vse zanke
c. Sklenjen tokovodnik
d. Dva povezana tokovodnika
8. Ocenite induktivnost ravne tuljave s 500 ovoji, dolZine 10 cm s polmerom ovojev 1 cm.

Induktivnost je [1] mH. (Na ni¢ decimalk)
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9. Ocenite induktivnost toroida, ki ima 200 ovojev na jedru polmera 1 cm, ki je od sredisca osi
oddaljen 5 cm.
Induktivnost je [50] mH. (Na ni¢ decimalk)

10. Oznacite pravilne odgovore: (a, e,f)

a. Induktivnost je snovno-geometrijsko pogojena
Induktivnost tuljave je linearno odvisna od Stevila ovojev tuljave
Induktivnost tuljave je vecja pri veéjem fluksu skozi tuljavo
Induktivnost tuljave je vecja pri vecjem toku skozi tuljavo
Induktivnost ni odvisna ne od toka ne od fluksa skozi tuljavo
Induktivnost tuljave je kvadrati¢no odvisna od Stevila ovojev tuljave

@m0 o0 T

Ni pravilnega odgovora

10
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5. Kviz: Delo magnetnih sil

1. Pred premikom zanke s tokom 2 A je bil fluks skozi zanko 10 mVs, po premiku pa 70 mVs.
Dolocite delo (magnetnih sil) pri premiku zanke.
Delo je [120] mJ.

2. Tokovna zanka povrsine 4 cm2 s tokom 5 mA je vpeta v osi in izpostavljena homogenem
magnetnem polju 20 mT, ki je usmerjeno pravokotno na os vpetja in je fluks skozi zanko
maksimalen. Dolocite delo pri rotaciji zanke v pozicijo, premaknjeno za 30 stopinj od zacetne
lege.

Delo je [5.36] nJ. (Na dve decimalni mesti)

3. Koliksno delo opravi magnetno polje, ¢e zanko iz naloge 2 zavrtimo za 180 stopinj?
Delo je [80] nJ.

4. Koliksno delo opravi magnetno polje, ¢e zanko iz naloge 2 zavrtimo za 360 stopinj?
Delo je [0] nJ.

5. Delo potrebno za premik zanke je negativno. Oznacite pravilen odgovor: (b)
a. Delo opravi magnetno polje.
b. Delo opravi zunanja sila (npr. mi).
c. Tak rezultat ni mogoc.

11



6. Kviz: Navor na tokovodnik, magnetni dipol

1. Dolocite pravilne oblike enacb za izracun (vektorja) navora na tokovno zanko (c, e)

a. T=Fr C.
b. T=Fxr d.
e.
f.

2. Kaj je to magnetni dipol? (c)
a. Raven tokovnivodnik dolZine |

b. Dvarazmaknjena magnetna naboja
c. Tokovna zanka

d. Toroid

e. Solenoid

f.

Ni¢ od nastetega

3. Kdaj je navor na tokovno zanko najvec;ji? (c)

T=rxF
T =mBcosa
T =mxB
T=Bxm

a. Ko je med povrsino zanke in smerjo magnetnega polja kot 90 stopinj.

b. Ko je med povrsino zanke in smerjo magnetnega polja kot 45 stopinj.

c. Ko je med povrsino zanke in smerjo magnetnega polja kot 0 stopinj.

d. Ni pravilnega odgovora.
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4. Tokovna zanka s tokom 20 mA premera 1 cm se nahaja v ravnini pod kotom 30 stopinj na

homogeno polje 50 mT. Dolocite magnetni dipolni moment zanke.

Magnetni dipolni moment zanke je [6.28] uAmM”2.

5. Med magnetnim dipolnim momentom tokovne zanke z m = 2 Am”2 in magnetnim poljem 50 mT

je kot 30 stopinj. Dolocite navor na zanko. Navor je [50] mNm

6. Kako se zasuka zanka v magnetnem polju (Ce je le navor dovolj velik)? (a)

a. Tako, da je fluks skozi zanko ¢im ved;ji.
b. Tako, da je fluks skozi zanko ¢im manjsi.
c. Se ne zasuka.

12



25. marec 2010

7. Kviz: Gibanje nabojev v elektricnem in magnetnem polju

1. Kako se giblje naboj v elektricnem polju? Oznacite pravilne odgovore: (a, c,e)

a.

S®m 0 a0

Pozitivni naboj se giblje v smeri elektricnega polja

Pozitivni naboj se giblje v nasprotni smeri elektricnega polja

Naboju se v elektriénem polju spreminja hitrost

Naboju se v elektricnem polju se vedno linearno spreminja hitrost

Potencialna energija naboja, ki se giblje pod vplivom elektri¢nega polja, se zmanjsuje.
Potencialna energija naboja, ki se giblje pod vplivom elektri¢nega polja, se povecuje.
Naboj v elektriécnem polju krozZi z radijem, ki je sorazmeren hitrosti naboja.

Kineti¢na energija naboja se ne spreminja.

2. Kako se giblje naboj v magnetnem polju? Oznacite pravilne odgovore: (a, d, g)

a.

b
c.
d

@

Magnetno polje ne vpliva na hitrost naboja.

Magnetno polje pospesuje delec v smeri gibanja.

Magnetna sila na naboj je najvecja tedaj, ko sta smer gibanja naboja in smer polja enaki.
Magnetna sila na naboj je najvecja tedaj, ko je smer gibanja naboja pravokotna na smer
polja.

V magnetnem polju naboj pospesuje.

V homogenem magnetnem polju naboj rotira s radijem, ki je sorazmeren produktu
mnozine naboja in polja ter obratno sorazmeren produktu mase in hitrosti naboja.

V homogenem magnetnem polju naboj rotira s radijem, ki je sorazmeren produktu mase
in hitrosti naboja ter obratno sorazmeren produktu mnoZine naboja in polja.

3. Kaj je to Hallov pojav? (d)

a.

o

To, da delec kroZi v magnetnem polju.

To, da je magnetno polje rotacijsko.

To, da se delcu v magnetnem polju ne spreminja energija.

To, da se prec¢no na smer toka v pre€nem magnetnem polju pojavi napetost.
To, da ima vsaka snov magnetno upornost.

Ni¢ od nastetega.

4. Na mirujoC delec z maso 2E-18 kg in nabojem 5E-16 As deluje pre¢no magnetno polje velikosti 50

mT. Dolocite radij kroZenja delca v magnetnem polju.
Radij je [0] m.

5. Nadeleczmaso 2E-18 kg in nabojem 5E-16 As, ki se giblje s hitrostjo 20 mm/s deluje pre¢no
magnetno polje velikosti 200 mT. Dolocite radij kroZenja delca v magnetnem polju.

6. V smeri prevodnega traku se gibljejo naboji s povprecno hitrostjo 5 mm/s. Dolodite elektri;no

poljsko jakost, ki se pojavi v precni smeri traku, ¢e pravokotno na trak deluje homogeno polje 500

mT.

13
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Elektri¢na poljska jakost je [1.25] V/m. (Na dve decimalni mesti)

V smeri prevodnega traku Sirine 2 cm se gibljejo naboji s povprec¢no hitrostjo 10 mm/s. Dolocite

napetost, ki se pojavi v precni smeri traku, ¢e pravokotno na trak deluje homogeno polje 500 mT.
Napetost je [100] uV.

Na prevodni trak dolZine 10 cm upornosti 2 Q priklju¢imo vir napetosti 10 V. Dolocite Hallovo
napetost, e je Sirina traku 1 cm in je gostota naboja v traku 50 nC/m”3.

14
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8. Kviz: Magnetne lastnosti snovi

Pri magnetni poljski jakosti 10 kA/m v feromagnetiku ima le ta magnetizacijo velikosti 350 kA/m.
Dolocite magnetno susceptibilnost feromagnetika, permeabilnost, relativho permeabilnost in
gostoto magnetnega pretoka za podane podatke.

Magnetna susceptibilnost feromagnetika je [35], permeabilnost je [45] uH/m (na eno
decimalko), relativno permeabilnost je [36] in gostoto magnetnega pretoka je [452] mT (na ni;
decimalk).

Pri magnetem polju 1 T je jakost polja 1500 A/m.
Relativna permeabilnost je [531]. (zaokroZeno na ni¢ decimalk)

Koliksna je relativna permeabilnost pri polju 0.5 T, ¢e ima material iz tocke 5 linearno magnetilno
krivuljo. [531]

Magnetna susceptibilnost materiala je 500. Dolocite magnetizacijo materiala pri jakosti polja 10
kA/m. Magnetizacija je [5000] kA/m.

Na sliki sta zacetni krivulji magnetenja za lito jeklo in lito Zelezo. S pomocjo magnetilnih krivulj
dolodite:

B za lito Zelezo pri H je 9 kA/m: [0.9] T

B za lito jeklo pri H je 0.8 kA/m: [1.1] T

B za lito jeklo priH je 5 kA/m: [1.6] T

H za lito Zelezo pri B je 0.5 T: [1.8] kA/m

Relativno permeabilnost litega jekla pri B je 1.3 T: [647] (na ni¢ decimalk)

Permeabilnost litega Zeleza pri B je 1.1 T: [61] uH/m (na ni¢ decimalk)

-—
20 Hi(kA/m)

Magnetilna krivulja je podana zizrazom B =B \/H / H, pri cemer je BO enak 1.30 T, HO pa

1800 A/m.
Gostota magnetnega pretoka pri jakosti 1000 A/m je [0.97] T . (na dve decimalki)
Jakost magnetnega polja pri gostoti polja 1 T je [1065] A/m. (na ni¢ decimalk)
Permeabilnosti pri 1 T je [9.4] 1E-4 H/m. (na eno decimalko)

15
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Relativna permeabilnosti pri 1 T je [747]. (na ni¢ decimalk)
Relativna permeabilnost pri 0.5 T je [1494]. (na ni¢ decimalk)

MEJNI POGOII

7. V (prvem) materialu z relativno permeabilnostjo 100 je homogeno polje velikosti 200 mT, ki je
usmerjeno pod kotom 30° ha normalo na povrsino (drugega) materiala z relativho
permeabilnostjo 400 . Dolocite normalno in tangencialno komponento polja v prvem materialu in
drugem materialu ter velikost polja v drugem materialu in kot na normalo na povrsino v drugem
materialu. (zaokroZeno na ni¢ decimalk)

Bnl=[173] mT, Btl = [100] mT, Bn2 = [173] mT, Bt2 = [400] mT, B2 = [436] mT, kot med poljem
in normalo v drugem materialu je [66.6] stopinj.

8. Z=0 je meja dveh feromagnetnih snovi. Pri z > 0 je relativna permeabilnost 200, pri z <0 pa je
relativna permeabilnost 10. Dolocite gostoto magnetnega pretoka v podrocju z< 0, ¢e je v
podrocju z > 0 gostota polja (Bx, By, Bz) = (50, -200, 100) mT. Na meji ni tokovne obloge.

Gostota magnetnega pretoka v podrocju z < 0: (Bx, By, Bz) = (2.5, -10, 100) mT

9. V prvisnovi je homogena gostota pretoka usmerjena pod kotom 30 stopinj na normalo na
povrsino, v drugem pa 5 stopinj na normalo. V kateri snovi je vecja relativna permeabilnost? Prvi,
drugi.

10. Na ravni meji med dvema feromagnetikoma je tokovna obloga 20 A/m. Dolocite smer in velikost
jakosti polja nad tokovno oblogo, da bo pod tokovno oblogo polje enako nic.
- Jakost polja 20 A/m v smeri tokovne obloge
- Jakost polja 20 A/m v smeri pre¢no na tokovno oblogo
- Jakost polja 10 A/m v smeri tokovne obloge
- Jakost polja 10 A/m v smeri preéno na tokovno oblogo
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9. Magnetni materiali

1. O katerem materialu je govora? Vpisi Di za diamagnetike, Pa za paramagnetike, Sp za
superparamagnetike, Fe za feromagnetike, Fi za ferimagnetike in Afi za antiferimagnetike:

Ima relativho permeabilnost manjso od 1: [Di]

Ima relativho permeabilnost mnogo vecjo od 1: [Fe]

Ima relativho permeabilnost nekoliko vecjo od 1: [Pa]

Ima negativno magnetno susceptibinost: [Di]

Ferofluidi spadajo med: [Sp]

Material, ki se odbija od trajnega magneta: [Di]

Material, katerega magnetizacija je 0, ko ga izpostavimo zunanjemu magnetnemu polju: [Afi]
Materiali z izrazito nelinearno magnetilno krivuljo: [Fe]

Materiali, katerih magnetizacija je vec¢ja od paramagnetnih, vendar so brez histereznih lastnosti: [Sp]

Zelezo spada med [Fe], aluminij spada med [Di], baker spada med [Di], kobalt spada med [Fe],
magnetit (Zelezov oksid) spada med [Pa], zmes AINiCo spade med [Fe], nikelj spade med [Fe], zlato
spada med [Di], voda spada med [Di].

2. Kako re¢emo podrocjem, ki imajo pri feromagnetikih magnetne momente usmerjene v isto smer:
- Podrocja nasicenja
- Usmerjene domene
- Weissove domene
- Feritne domene
- Podrocje superusmeritve

3. Kako recemo zacetni krivulji magnetnenja pri feromagnetikih?
- Krivulja zacetnica
- Nova krivuljnica
- Deviska krivulja

4. Kako re¢emo znacilni tocki na histerezni zanki, kjer je jakost magnetnega polja enaka nic?
- Koercitivna jakost magnetnega polja
- Koercitivna gostota magnetnega polja
- Remanencna jakost magnetnega polja
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- Remanendna gostota magnetnega polja
- Susceptibilna magnetna gostota polja

5. Kateri material ima veliko koercitivno jakost polja in veliko remanenc¢no gostoto?
a. Trdomagnetni
b. Mehkomagnetni

6. Kako imenujemo temperature, pri kateri material “izgubi” magnetne lastnosti:
- Temperature nasicenja
- Kelvinova temperature
- Curiejeva temperature
- Temperature magnetne izgube
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10. Kviz: Racunanje magnetnih struktur

1. Naferomagnetnem jedru preseka 2 cm”2, s srednjo dolZino gostotnice 20 cm, je navitje z
200 ovoji in tokom 250 mA. Relativna permeabilnost jedra je 400. Dolocite jakost
magnetnega polja v jedru, gostoto magnetnega pretoka, fluks in induktivnost navitja. (Vse na
ni¢ decimalk)

Jakost magnetnega polja v jedru je [250] A/m, gostota magnetnega pretoka je [126] mT, fluks
je [25] uVs, induktivnost navitja je [20] mH.

2. Dolocite induktivnost navitja iz naloge 1 pri toku 500 mA skozi ovoje.
Induktivnost navitja je [20] mH.

3. Imamo feromagnetno jedro z vgrajeno zracno rezo dolZzine 1 mm. Presek jedra je 4 cm”2,
srednja dolZina gostotnice je 30 cm. Relativna permeabilnost jedra je 200. Na jedru je navitje
s 500 ovoji. Dolodite jakost magnetnega polja v jedru in zracni reZi, gostoto magnetnega
pretoka v jedru in zracni reZi, fluks in induktivnost navitja pri toku 100 mA. Stresanje polja ob
reZi zanemarimo. (na ni¢ decimalk)
Jakost magnetnega polja v jedru je [100] A/m v zraéni reZi pa [20] kA/m. Gostota magnetnega
pretoka v jedru je [25] mT, v zracni reZi pa [25] mT. Fluks je [10] uVs, induktivnost navitja je
[50] mH.

4. Koliksne so magnetne upornostiiz nalog 1 do 3? (na nic¢ decimalk)
Magnetna upornost jedra iz naloge 1 je [2] M A/Vs.
Magnetna upornost jedra iz naloge 2 je [2] MA/Vs.
Magnetna upornost jedra iz naloge 3 je [3] MA/Vs, zracne reze pa [2] MA/Vs .

5. Naferomagnetnem jedru iz litega jekla z magnetilno krivuljo na sliki je navitje z 200 ovoji in
tokom 250 mA. Presek jedra je 2 cm”2, srednja dolZina gostotnice je 20 cm. Dolocite jakost
magnetnega polja v jedru, gostoto magnetnega pretoka ter relativho permeabilnost, fluks in
induktivnost navitja pri dolo¢enem toku. (Vse na ni¢ decimalk)

Jakost magnetnega polja v jedru je [250] A/m, gostota magnetnega pretoka je [300] mT,
relativna permeabilnost je [955] H/m, fluks je [60] uVs, induktivnost navitja je [48] mH.

lita 2elezo ||
lito jekla ||

——
) o1 02 04 s 0.5 a 12 14 16 18 20 H/(kA/m)
noo2 s 5 8 10 2 . 5 B
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