* Nizkoprepustni filter

Napetostni harmouni vir priklopimo na zaporedno vezana upor in kamgor. Zanima
nas napetost na kondenzatorju. Kompleksor te nap§to
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Razmerje med amplitudama napetosti na kondenzaiarjyhodne napetosti lahko
ozna&imo kot oja&anje (ali tudi prenosna funkcija)
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Ojacanje in fazni kot na sliki opisuje zmanjSanje nap#tna kondenzatorju pri visjih
frekvencah. To je tudi sicer pakovano, saj se upornost kondenzatorja pri iztmemi

A= , fazni kot med napetostnima signaloma p& jeAtan(-wRC).

signalih s frekvenco manj{aa%j , torej se manjSa tudi padec napetosti na njejatike

spreminja fazni kot izhodnega signala, ki je v katikem primeru enak razliki med
faznim kotom napetosti na kondenzatorju in faznigtokn vhodnega napetostnega
signala. Ta je pri nizkih frekvencah enak,rgaj je tedaj na kondenzatorju pré&kt vsa
vhodna napetost. Pri visokih frekvencah pa bo pma&tvsa napetost na uporu, le majhen
del pa na kondenzatorju.
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SLIKA: Zgoraj: razmerje napetosti na kondenzatorju in na vhodu kot funkcija
frkvence. Spodaj: fazni kot kot funkcija frekvence.

To, da je napetost na kondenzatorju pri visjin Yexkcah zelo nizka, lahko smatramo kot
primer preprostega nizkofrekvémega (prepustnega) RC filtra (sita), ki »ohrani«
nizkofrekvergne signale, visokofrekvéne pa zmanjSa o0z. »izi.

Obicajno dol@imo frekvenco, pri kateri se Zae napetost bistveno zmanjSevati pri
vrednostiU, =U /+/2=0,707 . To imenujemo tudinejna frekvenca f,:
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Pogosto uporabimo logaritemsko merilo za prikazacan)ja« filtra in sicer kot

A,, =20log(A). Pri oj&anju ena je logaritem enakenpri mejni frekvenci pa je ofanje
enako20log(0.707Y1- 3dE.
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Razmerje napetosti v Db
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SLIKA: Prikaz razmerja napetosti v decibelih. Bodejev graf.

Poglejmo si preprost primer, ko imamo na vhodu pegmega RC vezja napetostni signal
sestavljen iz treh frekvenai(t) =U, cosft )+U, cos@t »U, cospt . Vzemimo, da so
vse amplitude enake 10 V, frekvence pawse10s® =16 & @ = 10 S. Vzemimo
Se R=1kQ, C=10pF.

Vhodni signal vidimo na sliki
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SLIKA: Primer vhodnega signala, sestavljenega iz treh signalov razliénih frekvec in
enakih amplitud (10 V).



Ta signal »spustimo« skozi RC filter in opazujenapetost na kondenzatotjura je
prikazana skupaj z nizkofrekv&mm signalom na sliki.
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SLIKA: Vhodni signal (modra ¢rta), ki vkljuéuje signal nizke frekvence (rdeca
¢rta). Izhodna napetost na kondenzatorju pri filtru z R=1kQ, C =10uF (¢rnadrta).

Vidimo, da Ze preprosti RC filter lepo prepustirgg nizke frekvence in mnogo man;
komponent visokih frekvenc. V primerjavi z delomodmega signala nizke frekvence pa
lahko ugotovimo, da izhodni signal ni popolnomaniiteen nizkofrekvetnemu, pa pa
ima nekoliko drug&o fazo in tudi amplitudo. To bi lahko pakovali glede na
frekvertno odvisnost faze in ajanja.

Pri tem nismo imeli mejne frekvence optimalno nagtae, saj je bila priblizno

f -1 016 Hz. Ce pové&amo upornost na 5¢k dobimo mejno frekvenco 3 Hz, ki
° 2zRC

lepo ohrani nizkofrekveimi signal in ga tudi mnogo manj »premakne v fazi«.

! Za izraun dolaimo kompleksor izhodne napetosti (na kondenzataguysako frekvenco posebe;j,
kompleksorje pretvorimo ¥asovni signal ifasovne signale seStejemo. Zaradi tadl frekvenc signalov
ne smemo seStevati posameznih kompleksorjev izhalghalov, p&pa jih moramo najprej pretvoriti v
¢asovni prostor.
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SLIKA: Vhodni signal (modra ¢rta), ki vkljuéuje signal nizke frekvence (rdeca
¢rta). Izhodna napetost na kondenzatorju pri filtru z R=5kQ, C =10pF (¢rnadrta).



