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L astna in medsebojna induktivnost

(povzetki ugotovitev)

O lastni in medsebojni induktivnosti smo Ze kar ajelpovedali. Induktivnost
predstavlja neposredno zvezo med fluksom v nawuitjtokom (virom), predvsem pa
je pojem induktivnosti neposredno povezan z energggnetnega polja in inducirano
napetostjo. V tem poglavju bomo ponovili nekaj wyatev predhodnih poglavij in

dodali Se nekaj novih.

Lastnainduktivnost.

Ugotovili smo, da je za dodttev lastne induktivnosti potrebno délo fluks skozi
(lastne) ovoje, ki jih povzka tok v lastnem navitju. UpoStevati je potrebno negi
sklep, torej fluks skozi ovoje pomnoziti s Stevil@vojev, kar da

V primeru, da je navitje porazdeljeno tako, da ne cglotni fluks skozi vse ovoje,
Y _Y +y,+I

induktivnost doldimo kot L = T I

Podobno kot za kapacitivhost lahko tudi za indukbst ugotovimo, da je odvisna od

snovno geometrijskih lastnosti.

Induktivnost kot zveza med tokom in fluksom.
Induktivnost nam predstavlja zvezo med tokom v tpavin fluksom oziroma

magnetnim sklepom skozi navitj@. = LI .

Induktivnost kot mera za sposobnost shranjevanja magnetne energije.

Magnetna energija v polju tuljave je sorazmernadpkdu induktivnosti in kvadrata

toka: W:%Liz. Induktivnost je torej mera zmoznosti tuljave Zzharamjevanije

magnetne energile

! Spomnimo se lahko na poglavje o energiji poljdekieostaténem polju (OE1), kjer smo ugotovili,
2

2

da je kapacitivnost mera za shranjevanje energglektrostatinem polju kondenzatorjaA, =
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| zrac¢un lastne induktivnosti iz ener gije magnetnega polja.
Lastno induktivhost lahko izéanamo iz energije magnetnega polja, iz cbea

2
W:%, ¢e le poznamo energijo, ki jo povzeotok I. To pa lahko dobimo iz

gostote magnetnega polja oz. integracijo gostotergie w,(t)= f HdB in
B(t)

W = [wqav.
\%

Induktivnost kot mera za velikost inducirane napetosti.

Poleg tega je pojem induktivnosti neposredno pavezainducirano napetostjo:

lzra¢un sileiz izraza za energijo tuljave.
Tudi magnetno silo lahko izrazimo s pojm spremembe induktivnosti in/ali toka.
Kot primer vzemimo moznost premikanja tuljave v smeosi X:

-2
Fx=ia—W:i£i(Li2):i£ L9420k
0Xx 2 0X 20 ox 0Xx

Predznak je odvisen od tega, ali pride energijaghota za premik iz vira (+) ali pa se

porabi za premik energija shranjena v polju (-).

M edsebojna induktivnost. Ce nas zanima fluks v navitju, ki je posledica vzmjg v
drugem (ne lastnem) navitju, govorimo o medsehiophiiktivnosti. Definiramo jo kot

N2 |]Z)Zl

|\/|21 = (132)

Il
kjer je @,,fluks skozi drugo tuljavo zaradi toka skozi prvdjguo. Analogno lahko

definiramoMj2 kot M, :%.
2
Ce imamo opravka z linearnimi magnetnimi materiédi je 1 konstanten), st&l,; in

Mi2 kar enaka, toreM =M,, =M ,.
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POZOR: Pri ra&unanju medsebojne induktivnosti moramo en od visodklopiti«.
Ce rasunamoM,;, skozi navitje 1 »spustimo« tdk in dolosimo fluks, ki gre skozi

tuljavo 2.

Faktor sklopa.
Ce je magnetna povezava med tuljavama 1 in 2 limeavelja med lastnima

induktivnostima in medsebojno induktivnostjo tugaxveza

M =k LL, (13.3)

Induktivnost pri nelinearnih magnetnih strukturah.

V primeru uporabe feromagnetnih materialov jed ave®d B in H nelinearna, v tem
smislu postane nelinearna tudi permeabilnost inuktdnost. UpoStevanje
nelinearnosti je odvisno od in uporabe (oblika yamega signala) in Zelene

natargnosti izr&una. NatatinejSa analiza presega obseg tega predmeta.
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