Uvod

Uvod

Po vrsti, kot so hiSe v Trsti. NaSe spoznavanje elektrike bo temeljilo na posisfinOd
preprostejSih konceptov do bolj zahtevnih. Razlagiektricnin pojavov z#&nemo z
ugotovitvijo, da so elektthi pojavi posledica ¢inkov elektrinih nabojev, elektronov in
protonov ter da se naboj ne more &iiniti ne more nastati. Preprosto je. |1z tegai tiddi
zakon o ohranitvi naboja e se naboj na dalenem telesu ne ohranjadpea se poviuje ali
zmanjSuje, je to posledica odtekanja ali pritekamgdojev, kar predstavimo s konceptom
elektriknega toka. Med enako predZeaimi naboji deluje odbojna, med nasprotno
predzngenimi pa privi&na sila. To opiSemo s Coulombovim zakonom. BolpSeh je pojem
elektricnega polja, ki pravzaprav izhaja iz Coulombove sile. Je pdi holj abstrakten a se
kasneje izkaze zelo pomemben. Nato se bomdalres pojmom potenciala oziroma
potencialne energije. Ce namré dva enako predztiana naboja priblizamo, moramo opraviti
dolo¢eno delo, saj deluje sila v smeri ¢evanja. S tem smo potedi potencialno energijo
(sistema) nabojev. Iz tega koncepta izhaja tudiemojelektrénega potenciala oziroma
elekiricne napetosti. Nato sledijo pojmi kapacitivhosti, gostote elektega pretoka,
dielektricnosti, susceptibilnosti, razZhih vrst gostote naboja, elekinemu dipolu, vektorju
polarizacije, gostoti energije, gostoti shamaogi, energiji, gostoti toka, spedifni prevodnosti,

... Zelo veliko pojmov, pravzaprav vein (fiziki bi rekli koli¢in), s katerimi opisujemo
elektricne pojave. In te valine so med seboj v dalenih relacijahCe se na primer spremeni
mnozina naboja med dvema prevodnikoma, se spretudnnapetost med njima. Ugotovili
bomo, da je ta zveza pogosto linearna in jo latdq@Semo v oblikiQ =kU , kjer jek nekaj
konstanta. Olajno jo oznaimo z veliko ¢rko C in jo imenujemo — i druga&e kot
kapacitivnost. Velja torejQ =CU . Piko kot operacijo mnozZenja ¢bjno opugamo, mora pa
biti prisotna, kadar predstavlja skalarno mnozehjeh vektorjev. Podobno se izkaze, da je
zveza med tokom skozi prevodnik in napetostjo nekteddah, ki kontaktirata konca
prevodnika tudi linearna. Lahko bi pisdle kU , bolj pogosto pa za konstarkgiSemo velik
G, ki ga imenujemo prevodnodt=GU . Bolj znana oblika te etbe je v obliki, kjer je
napetost zapisana kot funkcija toka=1/G=RI. Zveze med valinami so torej pogosto
preproste. Poznati pa je potrebno &ek, njihovo povezavo, pogosto pa tudi omejitve
uporabe.

U =Rl imenujemo pogosto Ohmov zakon de je zakon, bi moral vedno veljati. V resnici
Ohmov zakon ni zakon v pravem smislu, saj ne ve$idno. Vsaj ne v linearnem smislu.
Dobro vemo, da obstaja vrsta naprav, kjer je zvemd napetostjo in tokom izrazito
nelinearna. Osnovni tak element je polprevodniSkaal ki izkazuje veliko prevodnost le v
eni smeri.

SLIKA: a) Povezava med nabojem in napetostjo med dama prevodnima telesoma. b)
Povezava med tokom in napetostjo med dvema prevodna telesoma. c) Nelinearna
povezava med tokom in napetostjo.
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Katere pa so osnovne eri#e (zakoni), ki opisujejo elektriéne pojave?

Ugotavljali jih bomo postopoma. Dva zakona v prvémdruga dva zakona v drugem
semestru. Sta pa le posredno povezana s tokom petostjo. Osnovne veéline v
elektrotehniki, s katerimi opiSemo elektromagnepogave, so elekttha poljska jakosg,
gostota elekttinega pretokd, gostota magnetnega pretdRan magnetna poljska jakokt
Te pa so nadalje povezane s tokom, napetostjoZ#édnkrat jih le zapiSimo v integralski
obliki. Znane so tudi kot Maxwellove etize:
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Da bi jih bolje razumeli potrebujemi@s in tudi nekaj matematiega znanja. Vidimo, da jih
zapiSemo z integralnim ¢ganom, da so valine ve&inoma vektorske (razew, ki je gostota
naboja), da gre za radtie tipe integracij, po povrsini, po liniji, po vehnu, itd.Ce bi jih
znali »brati«, bi lahko iz prve etlde zaklj&ili, da elektrEni tok in/ali sprememba
elektricnega polja povzra magnetno polje, iz druge éhe pa, da sprememba magnetnega
polja povzr@a elektrtno polje. To pa je tudi osnova za razumevanje mdekignetnega
valovanja. 1z tretje erde sledi, da magnetno polje nima néetka ne konca, je samo vase
zakljuteno izcetrte pa, da so vir elektriega polja elekt&ni naboji.

Toliko zaenkrat. Naj ponovim, da so €ha le navrzene zato, da vidimo, da osnovnittiena
(zakonov) v elektrotehniki ni veliko in da niso zgmi s tokom in napetostjo (Ohmov zakon)
pa pa s povezavami med elektrim in magnetnim poljem. Na tem bo tudi poudarekeh
semestrih. Na razumevanju pojmov povezanih z etglin in magnetim poljem, njihovim
pomenom za razumevanje eleknih pojavov in njihovim vplivom na okolico. Sel&p
bomo elektidno in magnetno polje sposobni ovrednotiti, ga bdamko poskusali »ukrotiti«
oziroma uporabiti nam v korist.

Dober inZenir

Bo razumel osnovne koncepte elekith pojavov. Jih znal razloziti z besedami in z
enabami. Znal bo uporabiti etlae tako, da bo lahko ugotavljal vpliv razlih parametrov na
elektricne pojave. Znal bo tudi uporabiti literaturo inmazrstna orodja (npr. &analniska), ki
omoga@ajo izboljSevanje razumevanja incn@vanja elektknih naprav in pojavov. Znal bo
delati samostojno in v skupini, opraviti raziskawe napisati ugotovitve in jih primerno
predstaviti. In pri tem najti zadovoljstvo in ustn® plailo. Ste za?
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