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8. Porazdelitve nabojev

Vsebina poglavja: volumska, povrsinska in linijskaporazdelitev naboja in zapis z ustrezno gostoto naja.

Spoznali smo ze konceptcl@astega naboja, za katerega pa smo ze rekli, da ngaavi ni.
NajmanjsSi naboj je naboj elektrona, s svojo mastymnom in kvantizirano mnozino naboja.
Nadaljnji problem je, da je mnozine osnovnih enabgja, ki jih moramo vzeti v postev
obi¢ajno zelo velikoCe samo malo podrgnemo, se med telesi prenesejomilektronov.
Mi pa smo sposobni »na papirju« izudati silo na nekaj tdkastih nabojev. No, v principu bi
lahko s superpozicijo izéanali tudi silo med nekaj milijoni nabojev. Kar m& obicajno.
Potrebno je najti nek drug &a obravnave naelektrenih teles. Nasli ga bomo mckptu
dolacitve razlinih tipov porazdelitve naboja v prostoru. Predpabtdoomo, da je naboj
zaradi velike koltine delcev porazdeljen zvezno. V tem smislu bomfindali tri nacine
porazdelitve nabojev: volumsko, povrSinsko in Bk porazdelitev naboja.

Trije n&ini porazdelitve naboja:

1) naboj, porazdeljen v volumnu. Govorimo o volumslirgzdelitvi naboja, ki jo
opiSemo zgostoto volumske porazdelitve nabojg. Enota je C/mi Ce je tak naboj
enakomerno porazdeljen po volumnu, lahko gostotormskega naboja datomo kot

Q

'OZV’ oziroma celotni naboj ka® = pV . Bolj pogosto je, da ta naboj ni porazdeljen

enakomerno, tedaj lahko enakomerno porazdelitevtrama le v nekem zelo
omejenem malem delu celotnega volumny . Del celotnega naboja je torej
AQ=pAN in ¢e ta detek limitiramo (naredimo infinitezimalno majhen), mo

dQ = p[dV . Celoten naboj dobimo z integracijo posameznibgavkov po volumnu:
Q= J' pdv .
\%

SLIKA: Volumska gostota naboja.

2) naboj, porazdeljen po povrSini. Govorimo o povrkingorazdelitvi naboja, ki jo
opisemo mostoto povrsinske porazdelitve nabojas. Enota je C/rh Ce je tak naboj
enakomerno porazdeljen po povrsini, lahko povrdingkstoto naboja dotomo kot

Q

J=Z, oziroma celotni naboj ka® = o A. Bolj pogosto je, da ta naboj ni porazdeljen

enakomernoTedaj velja zvez&) = g A le za en majhen del celothega naboja na neki
majhni povrsini, torejdQ = o [4A. Ce ta detek limitiramo (naredimo infinitezimalno
majhen), dobimodQ=c[dA. Celotni naboj dobimo z integracijo posameznih

prispevkov po povrSiniQ = j o ldA.
A
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SLIKA: PovrSinska gostota naboja.

3) naboj, porazdeljen po liniji (zici). Govorimo o ijski porazdelitvi naboja, ki jo
opiSemo zgostoto linijske porazdelitve nabojag. Enota je C/mCe je tak naboj

Q

enakomerno porazdeljen po liniji, lahko linijskosgmto naboja dokbmo kot g =I,

oziroma celotni naboj koQ =gL. Ce ta naboj ni porazdelijen enakomerno, velja
zvezaQ =L le za en majhen del celotnega naboja na neki magtzdalji, torej Ce
ta detek limitiramo (naredimo infinitezimalno majhen),mo dQ =qld . Celotni

naboj dobimo z integracijo posameznih prispevkovimp: Q = J'qml .
L

SLIKA: Linijska gostota naboja.

Nekaj primerov....

(Kmalu pa se bomo s¢ii $e z enim problemomCe bi poznali porazdelitev naboja, bi Se
nekako izrdunali posledice, torej elektno poljsko jakost in sile med naboji, telesi.
Obi¢ajno pa te porazdelitve niti ne poznamo, poznamorguamo napetosti med telesi.
Potrebno bo torej poiskati Se zvezo med napetosporazdelitvijo naboja. A o tem kasneje.)

VpraSanja za obnovo:

1. Nastejte tri razline porazdelitve naboja.
2. ZapiSite en&be, ki povezujejo gostote porazdelitve naboja stogh nabojem.
3. lz znane porazdelitve naboja prikazit€inaza izr&un celotnega naboja.
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