IVAN ISKRA

DOKTORSKA DISERTACIJA

DETEKCIJA NANODELCEV V AEROSOLIH
S KAPACITIVNIM SENZORIJEM

Mentor: Izr. prof. dr. Dejan Krizaj , UNI LJ/FE
Somentor: Izr. prof. dr. Maja Remskar, Institut JoZef Stefan
Datum: maj 2012

PROBLEMATIKA

Nanodelci so izredno majhni zato jih je teZko zaznati. Merjenje koli¢ine on Pr
nanodelcev v zraku je velik raziskovalni in razvojni izziv. V doktorskem m;_‘;;;"‘”, ey A0
delu sem proucil moZnost inovativnega Stetja nanodelcev v zraku z i A
. oplascevanjem nanodelcev v vodne kapljice in njihovo detekcijo s e e
Datum rojstva: 22.10.1977 S . 2 b . e, et
kapacitivnim senzorjem. e e,
Email: ivan.iskra@gmail.com T
w0 o S|
E:‘ A St 4
o Tremer dsves " »
REZULTATI

Izvedeni tip detektorja nanodelcev spada med detektorje nanodelcev

vodnega tipa, ki delujejo na turbulenten nacin mesSanja pare delovne
tekocCine in merjenega aerosola. lzdelal sem celotni sistem za detekcijo
nanodelcev, katerih klju¢ni elementi so nukleacijsko-kondenzacijski del,
kapacitivni senzor ter detekcijska elektronika. Z eksperimenti sem
pokazal, da je mogoce z realiziranim prototipom detektorja zaznati nalet
oplaséenega nanodelca na senzor kot nekaj mikrosekund dolg napetostni
pulz .

total concentration (Mem’)
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MATEJ KOSMAC

DIPLOMSKA NALOGA

Datum rojstva: 19. 11. 1993

Email: matejkosmach@gmail.com

NACRTOVANIE IN IZDELAVA
ENOKANALNEGA EKG SISTEMA ZA
UPORABO Z RACUNALNISKO-MERILNO

KARTICO RED PITAYA

Mentor: prof. dr. Dejan KriZaj , UNI LJ/FE
Datum: september 2015

PROBLEMATIKA

Amplitude signalov, ki jih zajemamo z elektrodami na povrsini koZe so zelo
nizke. Neizogibno zraven zajemamo sum ter motnje vecjih amplitud
zaradi napajalnih vodov. Potrebujemo nacin zajema, ki bo vse te motnje
izloCil v najvecji mozni meri, hkrati pa primerno ojacil koristen signal.
Potrebno je realizirati AD pretvorbo, zajete vzorce pa Se dodatno obdelati
z digitalnimi filtri.

REZULTATI

Rezultat diplomskega dela je v prvi vrsti vezje za zajem EKG signalov. Gre
za preprosto vezje za zajem ene sledi EKG signala, ki vsebuje
instrumentacijski ojacevalnik, drugo ojacevalno stopnjo ter nizko-
prepustni filter. Poleg tega je kot del povratne zanke predojacevalnika na
vezju realiziran RLD (ang. Right Leg Drive). Zajem signala je izveden z
uporabo Red Pitaye. To s pomocjo SCPI ukazov krmili Matlab. Prejeti
vzorci se filtrirajo z digitalnimi filtri, ki so realizirani v Matlabu. Uporabljen
je nizko-prepustni FIR filter, ter gladilni filter Savitzky-Golay.
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PETER OBLAK

MAGISTRSKA NALOGA

Amplituda nhsmTo

RAZVO! IN IZDELAVA 50 W OJACEVALNIKA
ELEKTRICNIH PULZOV FREKVENC DO 500 kHz “14‘1~/"*'”:

Mentor: prof. dr. Dejan Krizaj , UNI LJ/FE
Datum: september 2015

PROBLEMATIKA

Naprave za generiranje ultrazvocnih pulzov so drage in obicajno
sestavljene iz vec¢ razlicnih naprav. Ideja magistrske naloge je bila na
inovativen nacin izdelati napravo, ki bi omogocala generiranje, ojacenje
in oddajanje ultrazvocnih pulzov poljubnih oblik v Sirokem frekvencnem =
obmodju. Pri realizaciji je bila uporablijena merilna kartica Red Pitaya in =
push-pull topologijo pretvornika. Na izhodni stopnji je bil uporablien
ultrazvocni oddajnika za pretvorbo elektricnega signala v ultrazvok. 200

Datum rojstva: 6.12.1989
Email: peter.oblak@hotmail.com

REZULTATI Cion ]
Naprava lahko generira poljubne signale v frekvenénem obmocju do 500
kHz. Oblika izhodnega signala ultrazvo¢nega oddajnika ni popolnoma
sinusne oblike, saj je signal generiran iz enosmerne napetosti na primarni
strani push-pull pretvornika. Signal doseze amplitudo izhodne napetosti
200 V, kar je potrebno zaradi visoke ohmske upornosti ultrazvocnega
oddajnika. Izhodna mo¢ ultrazvoénega oddajnika je bila izmerjena
merilnikom ultrazvoka in je znaSala 51.0 W/m?.
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DARJAN BRUS

DIPLOMSKA NALOGA

Misel ob zaklju€ku diplome

Tematika je izredno zanimiva in
prakticne narave. Delo dokazuje,
da smo sposobni izdelati
bezdoticni senzor z Zeljenimi
izhodnimi signali ki prikazuje
podatek z veliko natancnostjo.

Moj nasvet

Med studijem raje pridobivaj
dobre izkusnje kot le dobre
ocene.

RAZVOJ ABSOLUTNEGA MAGNETNEGA
DAJALNIKA POZICIJE

Mentor: Prof. dr. Dejan KriZaj, UNI LJ/FE
Datum: December 2015

PROBLEMATIKA

Absolutni dajalniki pozicije so pomemben del senzorskih sistemov za
avtomatizacijo procesov. Razvoj teh dajalnikov pozicije je odlicen
inZenirski razvojni izziv. V diplomski nalogi sem raziskal delovanje senzorja
AMA4096 podjetja RLS do.o., ki omogoca dolocanje pozicije s pomocjo
merjenja magnetnega polja v okolici obrockastega permanentnega
magneta s pomocjo vgrajenih Hallovih senzorjev in nato s tem cipom
izdelal rotacijski enkoder.

REZULTATI

V diplomski nalogi je zavzet celoten razvoj magnetnega enkoderja, zacel
sem s spoznavanjem delovanja senzorja, nato sem nadaljeval z
nacrtovanjem, izdelavo prototipa in programiranjem, zakljucil pa sem z
izdelovanjem in testiranjem koncnega izdelka. Na koncu sem imel delujoc
dajalnik pozicije, ki podatke o legi osi posilja z RS485 komunikacijo.
Enkoder se uvrscéa med natancnejse dajalnike pozicije, ker lahko podatek
prikazuje z +/- 0,13° natancnostjo.

Sensors at
1 mm radius

Magnet / ~

4 mm diameter
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