OSNOVNE ENACBE: ELEKTROSTATIKA

Opombe:

1. COULOMBOYV ZAKON (Sila med dvema tockastima elektrinama)

je sila na O, zaradi Q;. Vektor r1»kaze od O, proti Q.
Velja superpozicija sil! F = ZFi

2. ELEKTRICNA POLJSKA JAKOST (sila na enoto naboja)

E =g ,F'=0Q-E , E ni vezana na silo med elektrinama. Lahko jo zapi$emo za eno
osamljeno elektrino £ = 0 > e,
4re,r

Velja superpozicija polja! E = ZE:‘

3. PORAZDELITEV ELEKTRIN (tockasta, prema, povrSina)
- volumska gostota elektrin

o| A : :
p= 7o za enakomerno gostoto porazdelitve, sicer
m

aQ
=—, = . dV
p=—9 lp
- povrsinska gostota elektrin

A . .
o= Q [—} za enakomerno gostoto porazdelitve, sicer

Al m’

dQ
=—, = -dA
o Y 0 ;|10'

- linijska gostota elektrin

A . .
= % {—} za enakomerno gostoto porazdelitve, sicer
m

dQ
=== 0=\gq-dl
q i 0 !q



4. GAUSSOV ZAKON (fluks Eja skozi zaklju¢eno povr§ino)

D :¢E‘d—14: anotrajA
Y 2

valj, cilinder : ® =27/ -E,
krogla, sfera: ® =47r* - E,

ravni plos¢i, kondenzator: ® = E- 4
ena sama plosca: ®=2-E-4

Pomembnejse elektricne poljske jakosti:

tockasta elektrina: E = 0 5 e,
dre,r
prema elektrina: E = 1 e
2meyr
) - o -
naelektrena ravnina: £ =—-e,
2¢,
qrz -

v osi obroca: E = — o5 ¢
26,(r" +z7)

ELEKTRICNA POLJSKA JAKOST v okolici PORAZDELJENIH ELEK TRIN:

E=-2 o aE--92 o, F- |- .

= 2
e dre,r

- P Cro, r
dre,r

5. POTENCIAL, NAPETOST (potencial je delo, ki ga opravi enota pozitivne
elektrine iz neskoncnosti do tocke T)
W o Tw=0)
V(N=—=- [ E-dl= [ E-d

T(V=0) T

QS

potencial tockaste elektrine: V' =
dre,r

q
2meyr

Inr

potencial preme elektrine: V' =

Potencial v okolici porazdeljenih elektrin:
y-—2 ar-_92 y_ | Q0
dreyr 4reyr dreyr

V,A,L

B A
Napetost je razlika potencialov: Uy, =V, -V, = —jl—?‘m = J.l—?w
A B



B B
Delo, ki ga opravi Q v polju E je enako Wz—jf-d—l:—QIE-E:Q-U . Delo je
A A

negativno, ¢e ga opravi polje in pozitivno, ¢e ga opravi zunanji vir (mi).

6. ZVEZA MED ELEKTRICNO POLJSKO JAKOSTJO IN
POTENCIALOM

T
V=- j E-ﬂ:l—?:—én-i—ljz—gradl/

T(V'=0)

1, je normala na ekvipotenc. ravnino v smeri padanja potenciala

E= —(a—V,a—V,a—V) za karteziéni k.s.
ox 0Oy Oz

E=- 5—V,8—V,8—V) za cilindriéni k.s.
or rop 0z

7. ELEKTRICNO POLJE V SNOVI
e
Vpeljemo vektor polarizacije P =]im——=x¢,E
AV —>0 AV

in vektor gostote el. pretoka D =¢g,E+P=¢,&,E

Gaussov zakon je spremenjen in se nanasa na gostoto pretoka in SAMO proste
elektrine: @ = Cf)ﬁ -dA = O rosii, momaj 4 - ¥ €Za0€ elektrine (polarizacijo) upoStevamo po
A

izraCunu Dja, ko D pretvorimo v E!

8. MEJNI POGOJI
iz § E-di=0 sledi E,=E,
L

iZ @l_j d—A = Qprosti Sledi Dnl _DnZ =0
A

(tangencialne komponente polja se ohranjajo, razlika normalnih komponent Dja je
enaka povrSinski gostoti naboja. Normala kaze iz prostora 2 v prostor 1)

9. KAPACITIVNOST (sorazmerje med napetostjo med elektrodama in
nabranim nabojem)



0o=C-U,C= Q . Kapacitivnost dolo¢imo iz izra¢una napetosti med dvema

nasprotno naelektrenima telesoma. Odvisna je le od geometrijskih faktorjev.
Posebni primeri:

Kapacitivnost ploscatega kondenzatorja: C = 32

Kapacitivnost koaksialnega kabla: C = 2mel
In’=
r

n

. : . 4
Kapacitivnost sfericnega kondenzatorja: C = I ”gl

r I

n z

10. ENERGIJA ELEKTROSTATICNEGA POLJA

- Sistem tockastih elektrin: W = %ZQi -V, kjer je V; potencial na mestu elektrine

0, ki ga povzrocajo vse ostale elekrine.

- Sistem porazdeljenih elektrin: iz gostote energije

welp. ol |E|2 1|D|
2 2 ¢
W:jw dv

2 2
- Sistem porazdeljenih elektrin: iz kapacitivnosti W = QTU = ¢ 2U = 2Q_C

11. ZRCALJENJE NABOJA

2
(g) =5 +7

- DVA VALJA: s+(L o)
U=—ZL1
TE
0 S_(E_ro)

- TOCKASTA ELEKTRINA PRED OZEMLJENO KROGLO:

2
d-e=r,

n
Qz —_ng




